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モデリング物理学期末試験問題

以下の 5問すべてに解答しなさい．配点は（）で記しています．解答は，大問あたり A4半ペー
ジ程度を目安に，図や要点リストを使って分かりやすく答えなさい．解答用紙が足りない場合は，
解答用紙のおもて面に「ウラに続く」と明記した上で，裏面を使用しなさい．

1. 添付の PISAの試験に関する記事を読み，次の問いに答えよ．
（a）(5点)太郎さんの結論の問題点を物理学的用語で解説しなさい．
（b）(10点)地球の温暖化が温室に例えられる理由（あるいは類似点）を解説しなさい．
（c）(20点)花子さんが指摘した要因を keywords（平衡，惑星アルベド，変動パラメータ）

を使って，数式で説明しなさい．
2. (10点)下記の記述を参考にして，ジェットエンジンサイクルの T -S 図（図 1(b)）を書き写
して，空欄に妥当な 1-6の数字を入れなさい．

発電に使われるガスタービンサイクルと，飛行機のジェットエンジンサイクルは同じブ
レイトンサイクルで記述されます．ジェットエンジンでは，ガスタービンの出口圧力を
大気圧まで落とさずに，高圧のガスをノズルで加速して運動エネルギーに変えて推力を
生みだしています．ジェットエンジンが航空機に用いられる理由は，その重さに対して
出力が大きい事です．
ジェットエンジンサイクルの T -S 図は以下の状態変化に対応しています．

状態変化 1→2:機体の推進による大気の等エントロピー圧縮
状態変化 2→3:圧縮機による等エントロピー圧縮
状態変化 3→4:燃焼器における等圧加熱
状態変化 4→5:タービンにおける等エントロピー膨張
状態変化 5→6:ノズル内の等エントロピー膨張
状態変化 6→1:大気中で自然に放熱される．サイクルにおいては放熱器と見なす

図 1 ターボジェットエンジンの模式図と T -S 図 (中島健著「やさしく学べる工業熱力
学」森北，2004, p.160.)．

3. (20点)ホイエンスが描いた図 2の必要な部分を書き写して，光の回折に関するスネルの法



則の原理を解説しなさい．スネルの法則は，媒質中 (下付き添字 1,2)の光の速度 (v)と回折
角 (θ)，波長 (λ)の関係を
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と表わす．また，この法則から，プリズムで波長に従って色が分解される理由はなにと考え
られるか．

図 2 スネルの法則を解説するホイエンスの図 (1678 Traité de la Lumiere, Christi-

aan Huygens)およびその簡略図．

4. (15点)核崩壊と核分裂を比較せよ．
5. (20 点) 電流が一定に流れる原理は，雨滴やパチンコと同じ理屈である．パチンコの玉の速
度，重力による加速度，釘による反射と，電子の金属中での挙動を比較して解説を試みよ．




