
v.11.3　 2011/7/8 実施

情報科学科　数式処理実習試験問題

以下の問題を Maple で自力で解き，出力して提出せよ．80 点以上が合格．何番をやっ
ているかが分かるようにせよ.

1. (a) cos2(sin x)を微分せよ．(10点)

(b) y = 3
√

(x2 + 1)2を微分し，元の関数と微分した関数を同時にplotせよ．(10点)

2. (a) ex sin 2xの不定積分を求めよ．(10点)

(b) 次の 2重積分を求めよ．(10点)∫ ∫
D

√
4x2 − y2dxdy, D : 0 5 y 5 x 5 1

3. (a) 行列式

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1

a a2 a3

b b2 b3

∣∣∣∣∣∣∣∣ を因数分解せよ．(10点)

(b) 行列 A =


2 −1 1

−1 2 1

1 1 2

 の固有値 λと固有ベクトル x0を求めよ．さらに

それぞれの λと x0について関係式Ax0 = λx0を確認せよ．(10点)

4. 連立方程式 {
x − 2y = −1

2x − 5y = −
√

6

の解は
x = アイ + ウ

√
6, y = エオ +

√
6

である．x, yがこの値のとき

2 − |x|
|y|

=
カ +

√
6

キ

であるから，m 5 2 − |x|
|y|

< m + 1を満たす整数mは ク である．(2008年度大学

入試センター試験数学 Iより抜粋)

これらの結果をMapleで求めよ．ただし，絶対値を求めるMapleコマンドは absで
ある．(20点）

5. aを正の実数とし，xの 2次関数 f(x), g(x)を

f(x) =
1
8
x2

g(x) = −x2 + 3ax − 2a2



とする．また，放物線 y = f(x)および y = g(x)をそれぞれ C1, C2とする．
C1, C2の共有点を Pとすると，点 Pの座標は， ア

イ
a,
ウ

エ
a2


である．また，点 Pにおける C1の接線の方程式は

y =
オ

カ
ax −

キ

ク
a2

である (2008年度大学入試センター試験数学 IIより抜粋)．これらの結果をMaple
で求めよ．(20点）


