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ポスト「京」の名称 「富岳（ふがく）」に決
定 
－世界トップクラスのスーパーコンピュータであること
等で選考－ 
理化学研究所（理研）は、理研が開発主体となって開発・整備を推進
しているスーパーコンピュータ、ポスト「京」[1、2]の名称を「富岳（ふ
がく）」に決定しました。 
「富岳」は"富士山"の異名で、富士山の高さがポスト「京」の性能の
高さを表し、また富士山の裾野の広がりがポスト「京」のユーザーの
拡がりを意味します。また"富士山"が海外の方々からの知名度も高く
名称として相応しいこと、さらにはスーパーコンピュータの名称は山
にちなんだ名称の潮流があること、また海外の方からも発音しやすい
ことから選考しました。 
今後、理研はポスト「京」をスーパーコンピュータ「富岳（ふがく）」
と呼びます。なお、英語表記は、Supercomputer "Fugaku"となりま
す。
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数値計算の適用例

•ちょっと考えてみてください．

•数値解 vs 解析解 
•コンピュータに解析解は
もとまるか？ 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Euler法
1次の微分方程式の一般形は

と書けます．この微分方程式を簡単な近似から求めるオイラー法を示します． をテイラー級数
展開すると，

となります．これらを代入すると，計算アルゴリズムはつぎのようになります，

ここで， は点( )における関数の値です．このアルゴリズムを適用して， の座標 を一つ前の
時間の座標 から導くことができます．これを重力場中の運動方程式に適用します．

重力場中の運動をEuler法で解いたら
Euler法は一階の微分方程式に対する定式化をしています．ところが，重力場中の運動は2階の微分方程式
です．このようなときには媒介変数を導入して1次連立方程式に置き直します．

媒介変数として速度 を使って，2階の運動方程式

が，1階の連立方程式

で置き換えられると考えることに相当します．アルゴリズムにすると，

なる連立方程式を解くことに置き換わります．これをpythonで関数にして，さらに計算結果を表示させ
てみます．
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In [1]: def euler(x0, v0):
  v1 = v0 - g * dt
  x1 = x0 + v0 * dt
  return x1, v1

Eulerは , を受け取って，先ほど導いた簡単な計算によって， , を順次計算して返します．結
果は，

xi vi vi+ 1 xi+ 1
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その前に，ここで示した修正がどれほど普通の微分方程式の解法としてややこしいかを少し示しておき
ます．

を整理すると，

です．右辺を の係数でくくって，変形していくと，

これで変数分離されているので積分をとって， 公式 を使うと

なんですが，両辺の指数をとって「適当」に変形すると

となります．最後の絶対値の変形は怪しいんであまり信頼しないでね．

これをpythonが用意している数式処理libraryのsympyを使うと次の通りとなります．
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In [17]: from sympy import *
v, f = symbols('v f', cls=Function)
cc, t, m, x, g= symbols('cc t m x g')
# dsolve(f(x).diff(x, x) + f(x), f(x))
dsolve(v(t).diff(t)+cc/m*v(t)+g,v(t))

In [10]: def euler2(x0, v0):
  v1 = v0 + (-cc * v0- g) * dt
  x1 = x0 + v0 * dt
  return [x1, v1]

Out[17]: Eq(v(t), (-g*m + exp(cc*(C1 - t/m)))/cc)

F = ma
−mg = F

−mg = m
dv
dt

−mg − Cv = F

−mg − Cv = m
dv
dt

スパコンの
歴史

http://www.top500.org/
statistics/perfdevel/
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Artifact Details

Date
1990 ca.

Manufacturer
Stardent Computer, Inc.

Place Manufactured
Japan

Identifying Numbers
Model number Titan T-2S31/1 1000
Part number 546-0007-01 Printed on label on bottom left rear
Serial number 00652

Dimensions
overall: 50 1/2 in x 22 1/2 in x 25 in

Description
Gordon to write. Combines RISC architecture with vector processing. Donor note: "Stardent 3000
Titan, successor to the original Titan, shared many components. Has 64MB memory, 3 processors,
enhanced graphics (an interesting graphics engine in its own right, hardware spheres, antialiasing,
and cast shadows are very rare even in late 1990s graphics). The machine still runs and is used
every few months for when we need the hardware cast shadow, but we need the space and offer it to
you."

Category
Digital computer: supercomputer

Lot Number
X1570.98
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Donate Now (http://connect.computerhistory.org/page.aspx?pid=298)
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Title
Stardent 3000 Titan

Catalog Number
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Type
Physical object
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バイオインフォマティク
スセンター棟（スパコン
ラボ）

CRAY Y-MP2E/264
ベクトル型計算機
CPU数:2基
メモリ容量:512MB
HDD容量:62.7GB
OS:UNICOS
理論演算性能:1GFlops

TP9400
大容量高速ストレージ
総記憶容量:21TB
(7TB×3基)
HDD:73GB×100×3

CRAY T94/4128
ベクトル型計算機

CPU数:4基
メモリ容量:2GB
HDD容量:100GB

理論演算性能:7.2 GFlops

SGI Origin2000
スカラー型計算機

CPU周波数:195MHz
CPU数:128基

メモリ容量:128GB
HDD容量:1TB

OS:IRIX
理論演算性能:50 GFlops

SGI Origin3800
スカラー型計算機
CPU周波数:500MHz
CPU数:256基
メモリ容量:256 GB
理論演算性能：512
GFlops

総合研究実験棟

バイオインフォマティクスセンター1階
主計算機室へ全システムを移設

SGI Altix4700
CPU: 2core Intel IA-64
CPU周波数:1.6GHz
CPUコア（ソケット）:256(128)
メモリ容量:1 TB
OS:Suse Linux Enterprise Server
理論演算性能：1.6 TFlops

SGI UV1000
CPU：8core Intel Xeon
CPU周波数：2.66GHz

CPUコア(ソケット）：
1024(128)

メモリ容量：16 TB
OS：Suse Linux Enterprise

Server
理論演算性能：21.8

TFlops

NetApp FAS6240
大容量高速ストレージ
総記憶容量:600TB

システムの紹介 各種手続き 使い方と注意事項 アプリケーション一覧 講習会情報 FAQ

HOME > システムの紹介  > 沿革

沿革
沿革

超並列計算サーバ

ファイルサーバ

アプリケーション紹介

1992年1月　計算サーバCRAY Y-MP2E/264を導入、運用開始

1997年1月　CRAY T94/4128, SiliconGraphics/CRAY Origin2000を導入

2002年1月　SGI Origin3800を導入

2004年11月　新棟（総合研究実験棟）へ移設

2008年1月 SGI Altix4700を導入

2012年1月 SGI UV1000 を導入

2016年1月 SGI UV2000 および SGI C2112を導入

京大　化研

Stardent 
3000/4

128MFLOPS

Oxford Univ.,  
Department of Materials   

Sutton group
	for	i	from	1	to	n	do	#i行目

				T[i]:=Matrix(array(1..n,1..n,identity)):	

																												#i番目の消去行列

				for	j	from	i+1	to	n	do	

						am:=A[j,i]/A[i,i];				#i行の要素から，i+1

　　　　　　　　　　　　　行目の先頭を消す係数

						T[i][j,i]:=-am;			#i番目の消去行列に

　　　　　　　　　　　　要素を入れる

						L[j,i]:=am;											#LTMの要素

						for	k	from	1	to	n	do

								A[j,k]:=A[j,k]-am*A[i,k];	#もとの行列を

　　　　　　　　　　　　　　　　　　UTMに						　　
		end	do;	

				end	do;	

		end	do:

for-loops for Matrix Inverse

3重for-loop



MacBook 
• 1.4 GHz Intel Core i7 
• gcc -O3 -UPRINT lapack.c -llapack -lblas 
• ./a.out 
• 1000 
• 5秒は0.14GFLOPS 

• 1000 [dim]     0.0556 [sec]

FLOP/S，フロップス， 
Floating-point OPerations / Second 
 1秒間に浮動小数点数演算が何回できるか

DGESV machine specs.(n=1000)
Vender and type cpu

Time 
[sec] Gflops

Time x 
Gflops

Convex C-4640 1 0.948 0.705
Convex C-4640 4 0.278 2.404
Cray C90 1 0.775 0.863
Cray C90 16 0.092 7.270
DEC 3000 Alpha 1 7.656 0.087
IBM Power2 1 3.970 0.168
IBM RISC sys/600 1 11.840 0.056
SGI power challenge 1 3.371 0.198
Apple MacBookAir-15 2 0.0556 ???

LAPACK利用の手引きp.54
課題 
[1] ボールの自由落下と雨粒の空気抵抗落下のグラフを書き，特徴を記せ． 
[2] 私のMacBookのCPU性能は何Gflopsか？　計算過程も記せ． 
[3] 卓上スパコンで何をするか，夢を語れ．

Cray C90 16(cpu)

Convex C-4640 4(cpu)

Cray C90 1(cpu)
Convex C-4640 1(cpu)

SGI power challenge 1(cpu)
IBM Power2 1(cpu)

DGESV machine specs.(n=1000)
LAPACK利用の手引き

1995, p.54

課題 
[1] ボールの自由落下と雨粒の空気抵抗落下
のグラフを書き，特徴を記せ． 
[2] 私のMacBookのCPU性能は何Gflops
か？　計算過程も記せ． 
[3] 卓上スパコンで何をするか，夢を語れ．


